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Nazwa przedmiotu
Chemia wody i $ciekéw [S21Srod2-ZwWOWiG>CH]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria Srodowiska 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Zaopatrzenie w wode, ochrona wod i gleby ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Izabela Kruszelnicka prof. PP
izabela.kruszelnicka@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Zakres wiedzy przyrodniczej (geografia, biologia, chemia, fizyka) na poziomie studiow
inzynierskich oraz znajomo$¢ tematyki dotyczgcej podstawowych zagadnien fizykochemii wody i Sciekow
oraz stopnia zanieczyszczenia wody i sciekdéw z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet. Fizyka, chemia i biologia na poziomie 6KRK Umiejetnosci: Student rozpoznaje i opisuje
podstawowe procesy zachodzgce w srodowisku wodnym. Potrafi rozréznié i scharakteryzowaé ekosystemy
wodne. Potrafi wskazaé przyczyny i skutki réznych zanieczyszczen srodowiska wodnego oraz ich wptyw na
zdrowie cztowieka. Potrafi oznaczy¢ podstawowe parametry charakterystyczne dla wody i sciekow. Chemia
srodowiska:rozwigzywanie zadan i wykonywanie pomiaréw na poziomie 2 KRK Kompetencje spoteczne:
Swiadomos¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Przekazanie szczegotowej wiedzy w zakresie chemii wody i Sciekow; proceséw fizycznych i chemicznych
wystepujgcych w srodowiskach wodnych; podstaw dziatan technicznych, i prawnych w zakresie
zapobiegania, powstawania oraz redukcji zanieczyszczen wody.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student ma uporzgdkowang i podbudowana teoretycznie wiedze na temat wody jako podstawowego
elementu srodowiska. Zna podziat naturalnych wod srédlgdowych. Zna wplyw skfadnikdéw wody na
procesy biochemiczne srodowiska naturalnego.

2. Student ma wiedze w zakresie technicznych metod zapobiegania powstawaniu zanieczyszczen oraz
redukcji zanieczyszczen zaréwno wody jak i Sciekéw. Zna zrodta i rodzaje zanieczyszczeh wod
naturalnych oraz wptyw zanieczyszczen na biocenoze wod.

3. Student zna przebieg proceséw kroétko i dtugoterminowych w srodowisku wodnym, ma wiedze na
temat cykli biogeochemicznych w srodowisku wodnym.

4. Student ma wiedze na temat Sciekoéw i osaddéw Sciekowych jako czynnikdéw zanieczyszczajgcych
srodowisko. Zna specyficzne substancje organiczne i mineralne wystepujgce w $ciekach oraz ich wptyw
na srodowisko naturalne i ich wptyw na organizmy zywe.

5. Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie modeli realizacji polityki ochrony wod i oczyszczania
sciekéw, w zakresie podstaw prawnych w dziedzinie ochrony srodowiska oraz organizacji stuzb ochrony
Srodowiska.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwaé informacje na temat stopnia zanieczyszczenia wody oraz obcigzenia w
sciekach z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet, przeprowadza eksperymenty,
interpretuje wyniki, wycigga wnioski.

2. Student potrafi dokona¢ obliczen matematycznych wynikajgcych z praw chemii i fizyki w odniesieniu
do badanej wody lub Sciekdw.

3. Student potrafi praktycznie zastosowac normy i standardy stuzgce do oceny jako$ci wody i $ciekdw.

Kompetencje spoteczne:
1. Ma swiadomos¢ swojej dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko.
2. Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Egzamin pisemny w terminie podanym na poczatku semestru po zakonczeniu wykfadow; czas trwania
90 min,(4 -5 pytan) , ewentualna indywidualna dyskusja po ogtoszeniu wynikéw pracy pisemnej.

Cw. audytoryjne:

90-minutowe kolokwium zaliczeniowe w ostatnim tygodniu semestru (od 10 do 20 zadan);

2 mini-kolokwia pisemne w ciggu semestru;

Ocenianie poprawnosci samodzielnie rozwigzanych zadan (praca wiasna studenta); ocenianie ciggte na
kazdych zajeciach (premiowanie aktywno$ci)

Laboratorium:

Kazde ¢wiczenie laboratoryjne poprzedzone bedzie 15 minutowg wejscidwka sprawdzajgcg gotowosé
studentéw do wykonania ¢wiczenia- doswiadczenia, opracowanie i obrona indywidualna lub zespotowa
pisemnych sprawozdan z kazdego ¢wiczenia

Skala ocen prac pisemnych

50% - 60% dostateczny

61% - 70% dostateczny plus

71% - 80% dobry

81 - 90% dobry plus

91 - 100% bardzo dobry

Tresci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Rola wody w tworzeniu klimatu ziemskiego. Ziemski cykl hydrologiczny. Zasoby wodne Polski.

Budowa czgsteczki wody, moment dipolowy, wigzanie wodorowe. Stany skupienia wody, struktura wody
ciektej, pary i lodu. Wykres fazowy wody, zjawiska zwigzane z przejsciami fazowymi.

Analiza fizyko-chemiczna sktadnikéw naturalnych oraz zanieczyszczen wchodzgcych w sktad wody i
sciekow.

Wiasciwosci fizyczne wody: stata dielektryczna, ciepto wtasciwe, przewodnictwo cieplne, napigcie
powierzchniowe, konduktywnosc¢ , absorpcja promieniowania swietlnego, rozpuszczalnos¢ gazéw i



cieczy. Gesto$¢ wody i zjawiska z nig zwigzane. Wtasciwosci chemiczne wody: dysocjacja, iloczyn jonowy,
odczyn, izotopia.

Procesy wzbogacania wod w sktadniki mineralne: sktad chemiczny i struktura mineratéw, sktad
fizykochemiczny gleb, procesy wietrzenia.

Rola wymiany jonowej w ksztattowaniu sktadu wéd naturalnych. Wodne uktady dyspersyjne.
Ksztattowanie sie skladu wod od opadowych do podziemnych.

Klasyfikacja wdd naturalnych wedtug sktadu jonowego i stopnia mineralizaciji.

Réwnowaga weglanowo- wapniowa. Podstawowe wskazniki sktadu jonowego wody.

Eutrofizacja wod. Zwigzki azotowe jako wskazniki zanieczyszczenia wod. Metale ciezkie w wodach i ich
toksyczne oddziatywanie w wodach. Naturalne zwigzki organiczne w wodach.

Zanieczyszczenia wod sciekami miejskimi i przemystowymi. Zanieczyszczenie wod ropg naftowg i jej
pochodnymi. Zanieczyszczenie wod syntetycznymi zwigzkami organicznymi: fenole, zwigzki
powierzchniowo czynne, srodki ochrony ro$lin, roztwory buforowe, oznaczanie wtasciwosci buforowych
gleb, adsorpcja zanieczyszczen na weglu

Uboczne produkty dezynfekcji wody. Promieniotwdrcze zanieczyszczenie wéd. Szacowanie ryzyka
zdrowotnego. Normy jakosci wod i Sciekow.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Rola wody w tworzeniu klimatu ziemskiego. Ziemski cykl hydrologiczny. Zasoby wodne Polski.

Budowa czgsteczki wody, moment dipolowy, wigzanie wodorowe. Stany skupienia wody, struktura wody
cieklej, pary i lodu. Wykres fazowy wody, zjawiska zwigzane z przejsciami fazowymi.

Analiza fizyko-chemiczna sktadnikéw naturalnych oraz zanieczyszczen wchodzacych w sktad wody i
Sciekow.

Wiasciwosci fizyczne wody: stata dielektryczna, ciepto wtasciwe, przewodnictwo cieplne, napigcie
powierzchniowe, konduktywnosc¢ , absorpcja promieniowania swietlnego, rozpuszczalnos¢ gazéw i
cieczy. Gesto$¢ wody i zjawiska z nig zwigzane. Wtasciwosci chemiczne wody: dysocjacja, iloczyn jonowy,
odczyn, izotopia.

Procesy wzbogacania wod w sktadniki mineralne: sktad chemiczny i struktura mineratéw, sktad
fizykochemiczny gleb, procesy wietrzenia.

Rola wymiany jonowej w ksztattowaniu sktadu wéd naturalnych. Wodne uktady dyspersyjne.
Ksztattowanie sie sktadu wod od opadowych do podziemnych.

Klasyfikacja wod naturalnych wedtug sktadu jonowego i stopnia mineralizacji. Ditlenek wegla.
Réwnowaga weglanowo- wapniowa. Podstawowe wskazniki sktadu jonowego wody.

Eutrofizacja wod. Zwigzki azotowe jako wskazniki zanieczyszczenia wod. Metale ciezkie w wodach i ich
toksyczne oddziatywanie w wodach. Naturalne zwigzki organiczne w wodach.

Zanieczyszczenia wod sciekami miejskimi i przemystowymi. Zanieczyszczenie wod ropg naftowg i jej
pochodnymi. Zanieczyszczenie wod syntetycznymi zwigzkami organicznymi: fenole, zwigzki
powierzchniowo czynne, srodki ochrony ro$lin, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne.
Uboczne produkty dezynfekcji wody. Promieniotworcze zanieczyszczenie wod. Szacowanie ryzyka
zdrowotnego. Normy jakosci wod i Sciekdw.

Program ¢wiczeh obejmuje nastepujgce zagadnienia:

podstawowe prawa chemiczne, stezenia roztworéw, prawa stanu gazowego, stechiometria, utlenianie i
redukcja, analiza objeto$ciowa

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

roztwory buforowe, oznaczanie wtasciwosci buforowych gleb, adsorpcja na weglu

Metody dydaktyczne

wyktad informacyjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy; laboratoria: metoda
¢wiczeniowa, problemowa, studium przypadku, pomiar, obserwacja, eksperyment; ¢wiczenia: metoda
éwiczeniowa-rachunkowa, problemowa
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




